Généralités sur les fonctions

Exercice 1
Déterminer le domaine de définition de la fonction f.

1. f:x— Va? —42+3

rz—1

2. fix—>

X

2
3. f:w >1n(1 )

T
4. f:xr— /2 — |z — 3

Exercice 2 1
Soit f la fonction définie sur | — co; 1{U]1; +00] par f(z) = T
—
Déterminer f (]1;400]), I'ensemble image de |1; 400 par f.
Exercice 3 T+ 4
Soit f la fonction définie sur | — co; 3[U]3; +00] par f(z) = 3
T
De quel intervalle I I'intervalle |1; +o0o[ est-il I'image par f ?
Exercice 4

Soit la fonction f définie sur R par f(z) = (2 + 2z — 1)* — (2° + z + 2)°.
1. Résoudre I'équation f(z) = 0.

2. f est-elle paire 7 impaire ?

Exercice 5
Soient f et g deux fonctions définies sur R.

Etudier la parité de g o f en fonction de la parité de f et de la parité de g.



Exercice 6
Soit f une fonction définie sur un intervalle I, monotone, de signe constant et ne

s'annulant jamais.

L. o _ 1
Etudier le sens de variation de la fonction \/m

1. Lorsque f est strictement croissante et positive.

2. Lorsque f est strictement décroissante et négative.

Exercice 7
Soit f : R — R une fonction monotone sur [0; +00].

1. Montrer que si f est impaire alors f est monotone sur | — oo; 0] de méme sens.

2. Montrer que si f est paire alors f est monotone sur | — 0o; 0] de sens contraire.

Exercice 8

Soit la fonction f définie par f(z) =1In (\/ 2 +1— a:)
1. Déterminer I'ensemble de définition de la fonction f.

2. Montrer que la fonction f est impaire.

3. Sans calculer la fonction dérivée, étudier les variations de la fonction f sur son
ensemble de définition.

Exercice 9
Calculer les limites suivantes.

2
-2
1. lim sr° —x —2
r——1+ ZL‘2 —1

2
—x—2
2. hm&v—x
r—1 xz—l

3. lim \/§<\/x—l—1—\/x—1)

r——+00

4., lim 2?2 —42x+9+2x—3

T——00



Exercice 10

Calculer
4
—1
lim (x +2) 6
r—0 x
Exercice 11
Calculer
) r+2—2
lim
e=2\/x +7—3
Exercice 12
Calculer
24

Exercice 13
Soit a € R.

Etudier, suivant les valeurs de a, la limite

i (=1~ o)

Exercice 14

. : e 2% — 1
Soit f la fonction définie sur |1; +oo] par f(z) =

1—a22

1. Calculer les limites de f aux bornes de son intervalle de définition.

2. Montrer que, pour tout x > 1, f(x) = -2+

1 — a2
3. En déduire le sens de variation de f sur |1;+o00]| puis dresser le tableau de
variations de f.

Exercice 15
A |'aide des définitions des limites, montrer que si f et g sont deux fonctions définies

sur R telles que si lim f(z) = +ooet lim g(z) =3 alors lim go f(x) = 3.
T——00 T—+00 T—=—00



Exercice 16
Soit la fonction f définie sur R par

—rz+2 siz <1
fle) =< 2 -2z

siz>1

Etudier la continuité de f sur R.

Exercice 17
Soit la fonction f définie sur [0; +o00] par

ver+1—1 iz 0
f(x): x o
m sixz =0

Déterminer la valeur de m pour que f soit continue sur [0; +o0].

Exercice 18
Soient f, g : [a,b] — R deux fonctions continues telles que

(9(a) = f(a)) (9(b) — f(b)) <O

Montrer qu'il existe = € [a, b] tel que f(z) = g(x).

Exercice 19
Soit f : [0; 1] — R une fonction continue telle que f(0) = f(1).

1 1
Montrer qu'il existe ¢ € {O; 5] tel que f(c) = f <c+ 5)

Exercice 20
A I'aide de la définition, calculer la dérivée de f : x —— /22 — 2 + 1 pour z = 2.

Exercice 21
Déterminer le domaine de dérivabilité puis calculer la fonction dérivée.

1. fi:2+— 2/

2. f2 X 111(33)

3. fs:xr— V1 —e",




Exercice 22 .
22 six >0

Soit la fonction f définie sur R par f(z) = { 2 sz <0

Etudier la dérivabilité de f sur R.

Exercice 23
Soient a, b, c trois nombres réels et f la fonction définie sur R par
2 .
r“+ar+b six >0
flz) = x + cx?

x_

siz <0

a. Pour quelles valeurs de a, b, c la fonction f est-elle continue sur R 7

b. Pour quelles valeurs de a, b, c la fonction f est-elle dérivable sur R.

Exercice 24

23 2
Soit la fonction f définie par f(x) = w

x?—1
1. Déterminer I'ensemble de définition de f.
2. Calculer les limites de f aux bornes de son ensemble de définition.

3. Etudier les variations de f et dresser son tableau de variations.

4. Tracer I'allure de la courbe représentant la fonction f.

Exercice 25
Soit f une fonction dérivable sur R, qui ne s’annule pas.
Calculer, en fonction de f, la dérivée des fonctions suivantes (en précisant I'ensemble
de dérivabilité).
1. uy :x— f(3—2x).

2. up: x— (f(x))’

3. U3l‘i—>$f(é>

4. uy: x> sin(f(sinz))
1
f(In(z))

5. us : v —>



Exercice 26
Dresser le tableau de variations complet de la fonction f définie sur |0; +oo[ par

flz)=vVa?>+z—uz.

On pensera a bien préciser le domaine de dérivabilité avant de calculer f'(x).

Exercice 27

Soit la fonction h définie par h(z) = |x — 3| — sur un ensemble de définition

x —_—
a déterminer.
Dresser le tableau de variations complet de la fonction h.

Exercice 28
Soit n € N.
Montrer que, pour tout = € [0;4+00], "™ — (n+ 1)z +n > 0.



